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INTRODUCCION
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C: Numero de abejas crias - 4
) | Clt)) = Co, O(to) = 0o, Rlto) =Ro, f(ta) = fo.

O: NUumero de abejas colmeneras (obreras adultas

jévenes)

R: NUmero de abejas recolectoras (obreras adultas

Definiciéon: La derivada fraccionaria de Caputo de orden 3 € (0,1]

en u viene dada por:
i

mayores) DPu(t) = ﬁ / (t — 1) Pu/(7)dr
f: Cantidad de alimento = Polen + Néctar 0
OBJETIVOS METODOLOGIA Y METODOS
e Comprension del ciclo de vida de una Existencia y unicidad de solucién : Para B € (0,1], t €[O,T] el problemade
abeja. Cauchy planteado tiene unica solucion.
e Estudio de existenciay unicidad de
solucién. Puntos Criticos o de Equilibrio: u, =(0,0,0,0) y u, =(0,0,0,f) son puntos
e Analisis de estabilidad sensible am,. de equilibrio que representan la extincion. Otro punto criticoesu.;:
Programacion de métodos numéricos | ,
. . ., MR PR Lpof? . 1 B A max 1
que permitan estimar la solucion de %o » U0 (P42 (moP+mg)(go+mc) — p° T — Cmin + 72p
los modelos planteados. me
donde p _ (C*”"“*”fn%)
(7’A+’)’C¢—3)
;Cuando tiene sentido biolégico y cudndo es asintéticamente estable?
RESULTADOS y DISCUSION
Comparacién del rango viablede m, Simulacién temporal
(mc, mo) Rango de mg ~ Ancho  mg“ bais _
(0, 0)  [0.4035, 0.4612] 0.0577 0.4624 -
(0, 0.01) [0.3709, 0.4386] 0.0677 0.4392
(0.01, 0)  [0.4035, 0.4586] 0.0551 0.4602 ol
(0.01, 0.01) [0.3709, 0.4361] 0.0652 0.4365
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5 e 0 mucho mas sobre la viabilidad de la
hes " colonia que la de las crias.
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CONCLUSIONES

Vimos que para B € (0,1] y variandom

» » NO existe m_ critico. Es decir, que si U, existe, siempre sera estable.

Las implementaciones numéricas muestran que m tiene un impacto mucho mayor que m_sobre la viabilidad de la

colonia. Con ambas mortalidades aumentadas simultaneamente la caida es de 5.6%, sugiriendo que los efectos de

m,y m_son casi aditivos.
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