ESTUDIO DEL PROCESO DE

. = 4 I
BEE COAGULACION SANGUINEA MEDIANTE % s

xﬂomadasdeciemias, LA TECNICA DE BIOSPECKLE

*
g
§50 3

(
Iy
4

O,‘;,V

Tecnologias e Innovacion Moschini Guillermo?, Raviola Mariana2?, Detarsio
FCE:B?\ German?2, Galassi Mariel:3, Galizzi Gustavo:3, Alet
Analia2:3.4, Tendela Lucas:3.
NGENERAY AGRIHENSUMA 1 - Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura - Universidad Nacional
de Rosario.
facultad de 2 - Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmacéuticas - Universidad Nacional de

&qyciencias

§?;?,$,g'g2;°t?ga¥5 ~ 3-Instituto de Fisica Rosario - CONICET. |
\ 4 - Consejo de Investigaciones de la Universidad Nacional de Rosario.

Al iluminar una superficie épticamente heterogénea con un _ _ _ _

haz laser coherente, la luz dispersada genera un patron de ‘

interferencia de puntos brillantes y oscuros denominado ﬂ
speckle. En particular, cuando el medio dispersor es de
naturaleza bioldgica, este fendmeno se conoce como
biospeckle. En el ambito biomédico, dicha técnica es capaz de

evidenciar los cambios en el indice de refraccion que ocurren en \. y

Rosario.
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el plasma durante la formacion de la malla de fibrina, proceso
fundamental en la coagulacion sanguinea. En este trabajo se
evalua la técnica de biospeckle laser como una herramienta
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Optica y de alta sensibilidad para caracterizar la dinamica de : 2

P y » P - o Tiempo de coagulacion t,
coagulacion, aportando una base fisica solida para el desarrollo >
de nuevas tecnologias de diagndstico clinico automatizado. Figura 1. Proceso de coagulacion sanguinea.

Se utilizé un laser de He-Ne como fuente de iluminacion
—f o

coherente y una camara digital de alta velocidad con
@ . frecuencia de adquisicion variable. Para las mediciones se
utilizaron tres niveles de plasma calibrador liofilizado, con
distintos niveles de Razon Internacional Normalizada (RIN):
l | | , | | RIN 1,2; RIN 2,8 y RIN 4,7. Para la activacion de la

_ _ coagulacion se utilizaron dos reactivos de tromboplastina
_ . _ comerciales: Innovin Siemens® y STA-NeoPTimal®.

‘ | | | | | | | | | | , ‘ , Las determinaciones se realizaron por quintuplicado para
Laser ~ Filtro  Difusor Muestra ~ Camara cada nivel de plasma y reactivo. El tiempo de coagulacion
se obtuvo procesando la historia temporal de la actividad
del speckle, identificando el punto medio entre dos mesetas

Figura 2. Disposicion experimental. g )
de actividad maxima y minima.
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Tiempo [s] Figura 4. Calculo del tiempo de coagulacion tomando una
Figura 3. Grafica de la actividad en funcidon del tiempo de las repeticiones de RIN 2,8 como ejemplo.
para reactivo Siemens®. El desarrollo del método permitié extraer el tiempo de
Las curvas de actividad demuestran que el sistema 6ptico coagulacion (z) de forma automatica. Al definirflo como el
discrimina claramente los distintos niveles de plasma. punto medio entre las mesetas de actividad maxima vy

desplazamiento sistematico en la caida de la sefial hacia la sortea el ruido estocastico Inicial.

prolongados.
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Los resultados se analizaron estadisticamente empleando
un analisis de varianza (ANOVA) de dos factores, seguido de
un test de comparaciones mdultiples de Tukey. En ambos

casos, el analisis estadistico demostré6 una diferencia Tabla 1. Resumen de los valores promedio de ¢. junto con
significativa entre todos los niveles evaluados (ANOVA vy test su desviacion estandar para cada nivel de plasma vy
de Tukey, p < 0,0001). reactivo.

Los resultados preliminares muestran que el analisis de la actividad relativa del patron de speckle posee la sensibilidad
necesaria para diferenciar significativamente tanto el comportamiento cinético de los distintos niveles de RIN como el reactivo
utilizado. A su vez, el método de procesamiento implementado demostrd ser una estrategia robusta para determinar el tiempo de
coagulacion de forma objetiva y automatizada. Estos hallazgos reafirman el potencial de la técnica de biospeckle como una
herramienta Optica innovadora para el estudio de la hemostasia y el desarrollo de nuevas metodologias de analisis clinico.



