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INTRODUCCION
1
La hadronterapia utiliza protones e iones = El modelo biofisico NanOx [1,2]
para irradiar tumores, aprovechando su :50 - X-tays predice la fraccion de
perfil caracteristico de deposicion de £ Ry supervivencia celular, S(D), ante
energia. § XY S SR 1 la radiacién ionizante, teniendo en
s : : cuenta los efectos estocasticos
Tumor fg | | de la radiacién hasta el nivel
@3\ Proton Therapy £ ! ! nanométrico.
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Flujo de calculo NanOx:
simulacion Monte Carlo en agua liquida (cédigo LPCHEM [3])
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OBJETIVO: Analizar como los procesos de ionizacion de capas internas influyen en la respuesta bioldgica,
cuantificada mediante a (pendiente de la curva de supervivencia celular), para la linea celular CHO-K1 irradiada con
iones H*, He?* y C%" a diversas energias de incidencia.

METODOLOGIA
En la etapa fisica de la interaccion ion-molécula de agua Parametros de la linea celular
. : : . ) Cascada Auger
— se realizaron 1000 simulaciones independientes con « Diametro del nucleo celular
el cédigo Monte Carlo LPCHEM para los distintos iones: * oy B. para fotones
r r
Diferentes escenarios considerados: capaM  ezug — Funcion local letal efectiva [4]:
1) Sin ionizacion capa 1s. Py ~ ./‘ . s
2) lonizacion 1s presente, se suprime la cascada i O F(z) = 2 [1 terf ( o : )}
postcolisional de electrones Auger. " capa L 7 - umbral
* o )
3.) Cascada Agger ggperada, pero sus electrones no se O capa K (13)0 * o: magnitud del aumento
siguen en la simulacion. h: nivel de saturacion

RESULTADOS y DISCUSION

22 H*+CHOK1 ] 30 H*+CHOKL 1 | ° Suprimir la ionizacién 1s redujo o para H* en todo el
18} —e— referencia (ful) | 2F 1|l rango estudiado, y para He®* y C® a energias
= s e fans'iggfgjgser {3 o 1 | moderadas y altas. A bajas energias de He (< 5 MeV/n) y
) o sin trackear Auger C (< 15 MeV/n), en cambio, a aumenta levemente,
s MO porque el modelo completo ya se encuentra en la region
06 1 || de saturacion de la funcidn letal local (efecto overkill).
ol o=y | -»f 11 “Suprimir la cascada Auger dio lugar al valor més alto de
10~ 10° 1ot 102 10~ 10° 1ot 102 a debido al depdsito artificial de energia local.
AT T ek o ahblk f " het 4 cHokl 441 || © No seguir a los electrones Auger también disminuye q,
18} 1 20} 1 || debido a una pérdida inducida de energia.
2 1ol
N ° La descripcion de la ionizacion de capas internas y de
06t 1 || la relajaciéon de electrones Auger puede modificar
o2k ey . 1 significativamente el coeficiente a predicho por NanOx.
o o o o a o o o ° Las variaciones de a pueden ser considerablemente
2.2 T T —— Basy T T ]
Co* + CHO-K1 30¢ C** +CHO-K1 1 | mayores que las de LET (Transferencia Lineal de

Energia), lo que evidencia la relevancia de la distribucién
nanomeétrica de la energia en el marco del modelo.

®  Conectar interaccion radiacion-materia  con
radiobiologia multiescala requiere una descripcidon
detallada de los procesos fisicos.
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