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INTRODUCCION

MODELOS - Secciones Eficaces lonizacion

La protonterapia es un tipo de radioterapia que emplea
protones como particulas incidentes. Concentra la dosis
en el tumor, preserva tejido sano circundante.
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e Monte Carlo de estructura de traza: simula cada
interaccion individual, colisién a colision.
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Rudd CDW-EIS
Modelo semiempirico, » Modelo perturbativo,
ajustado a datos. primeros principios.

Solo calcula SESD. _y Calcula SESD y SEDD
(dist. angular resuelta)
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Costo computacional
bajo (formula analitica)
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A) SEDD (seccion eficaz doble diferencial) de distintos angulos en
funcion de la energia. B) SE total de ionizacién para cada orbital del
H20 lig. calculada con el modelo de Rudd y CDW-EIS + Valores

experimentales de Rudd-Goffe.

RESULTADOS
VALIDACION DEL MUESTREO: SESD CDW-EIS

A través del MDM-lon se muestrearon N electrones
generados en el proceso de ionizacion, a través del método
mencionado. Se generd un histograma con las energias
resultantes y se comparé contra la SESD tedrica CDW-EIS.

Se cuentan la cantidad de electrones (Ni) correspondientes

a un intervalo de energia AW: Ny, 1 do
NAW O tot dw W,
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CDW-EIS - orbital 1b1 (N=1000000 ; Energia = 4MEV)
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CDW-EIS - orbital 1al (N=1000000 ; Energia = 4MEV)
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VALIDACION INTEGRAL: PODER DE FRENADO (S)
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S =~ (%)
p \ dz
Pérdida de energia por 280,1 281,2 260 =10
unidad de longitud. Gran 10 46,0 48,7 462
fuente de incerteza en 100 7,3 6,7 7.3 +0,3
dosimetria. SP Masico (MeV.cm?/g):
CONCLUSléN MDM-lon vs. ICRU 90

1. CDW-EIS fue implementado computacionalmente en
MDM-lon, incorporando la descripcion energético-angular
de los electrones secundarios sin costo computacional
adicional. Ademas reproduce consistentemente las
distribuciones energéticas de los electrones secundarios.

2. Se observan diferencias de un 24%~36% entre las SE
totales de Rudd vs. CDW-EIS, aunque solo se ven reflejadas
en diferencias desde 1% hasta 9% en los valores de SP.

3. A altas energias, la diferencia de SP respecto de ICRU 90
es compatible con efectos relativistas asociados a la
modelizacion adoptada por CDW-EIS. Se incorporaran estas
correcciones y una carga efectiva dependiente de la energia

para extender el modelo a bajas energias.
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