CONICET o6
SN R instituto -

»\/\ 2.0 = politécnico = = X X Jornadas de Ciencias,
Z = 0D .

" i surerior m¥ @ Tecnologias e Innovacion

DISENO EXPERIMENTAL EN 3D PARA LA EXPOSICION DE MATERIAL BIOLOGICO EN
CONDICIONES AMBIENTALES ABIERTAS

Ferreyra Blanco, C.}; Del Cerro, C.%; Pinto Agostino, F.1, Gomez, J.2;
Pietrella, V.%; Baranello, G.3; Reinoso F.3; Di Sarli, L.3; Quinto, M.A.3; Ipifia, A3

1. Instituto Politécnico Superior General San Martin, Universidad Nacional de Rosario (IPS-UNR).
2.Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, Universidad Nacional de Rosario (FCEIA-UNR).
3. Instituto de Fisica de Rosario, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Universidad Nacional de Rosario (IFIR-CONICET-UNR).

Palabras claves: Impresién 3D, PLA, Peliculas, Espectrofotometria UV-VIS, Disefio experimental, Materiales bioldgicos.

INTRODUCCION

La espectrofotometria de peliculas delgadas presenta desafios de alineacién y estabilidad que dependen significativamente
del arreglo 6ptico de cada instrumento. La caracterizacion de materiales expuestos al aire libre requiere de portaobjetos
robustos que sean resistentes a la radiacién solar, eviten su contaminacion y faciliten su manipulaciéon en el laboratorio.
Considerando estos aspectos, en este trabajo se desarrollé un disefio experimental basado en soportes fabricados mediante
impresion 3D para la exposicion ambiental de un biomaterial y su posterior analisis por espectrofotometria
ultravioleta-visible (UV-VIS).

MATERIALES Y METODOS

Biomaterial: El material Impresion 3D: Se utilizd una
estudiado consiste en impresora marca Ultimaker,

peliculas  delgadas de modelo 3 para la elaboracién
coldageno extraido del de las piezas 3D.

tenddn de Aquiles bovino.
Software: El programa de
disefo empleado fue
SolidWorks 2023 (Dassault
Systems).

Espectrofotometro: La
- absorbancia de cada
muestra se registra en
un espectrofotémetro
marca JASCO V-530 en
g el rango UV-VIS
M (200nm-800nm).

Filamentos: Acido polilactico
(PLA) de 2.85mm de espesor.

Fig. 2. Espectrofotémetro JASCO V-530. :
Fig. 3. Impresora Ultimaker 3

RESULTADOS
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Fig. 5. Espectro de absorbancia del soporte
tomado con referencia en aire. La diferencia
maxima entre los espectros es del 1%.

Fig. 7. Membrana siendo irradiada con
radiacion solar en el portamuestra dentro
de un domo de cuarzo.

Fig. 4 Vista lateral del portamuestras en
el interior del espectrofotometro. Fig. 6. Soporte adaptable de acuerdo al propésito.

CONCLUSIONES

e Mediante el andlisis espectral se comprobd que las caracteristicas del portamuestras (material y color) no afectan la
medicion del biomaterial. La diferencia entre los espectros de absorbancia con y sin el portamuestras tuvo un valor
aceptable dentro de la incertidumbre experimental tipica en condiciones ambientales abiertas.

e El portamuestras transportable, disefiado especialmente para la exposicion al exterior, evita la contaminacién de las
membranas por contacto mientras que sus diversos adaptadores permiten la estabilidad, seguridad, intercambiabilidad
y estandarizacion de las mediciones realizadas.

e Esta propuesta constituye una opcion reproducible y versatil para la exposicion ambiental y el analisis espectral de
materiales bioldgicos delgados y sélidos, facilitando estudios de degradacién inducida por factores ambientales.
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La espectrofotometria de peliculas delgadas presenta desafios de
alineacion y estabilidad que dependen significativamente del
arreglo optico de cada instrumento. La caracterizacion de
biomateriales expuestos al aire libre requiere de portaobjetos
robustos, que eviten su contaminacion y que al mismo tiempo
faciliten su manipulacion en el laboratorio. En este trabajo se
desarroll6 un disefio experimental basado en soportes fabricados
por impresion 3D en acido polilactico (PLA) para la exposicion
ambiental de biomateriales y su posterior caracterizacion por
espectrofotometria ultravioleta-visible (UV-VIS).

Metodologia

RS

" Biomembrana: Al inicio del

experimento no se contaba Fig. 5. Foto de la membrana siendo
| P con  un  debido porta irradiada en el porta muestra dentro del
‘ / e muestras lo cual dificulto la domo de cuarzo

manipulacion de la muestra.

Fig. 1. Pelicula delgada de colageno
de talén bovino.

La problematica que surgi6
es que en el momento de

llevar la muestra al
espectrofotdmetro, luego de
ser irradiada, era

manipulada manualmente lo
que podia contaminarla y
afectar en los resultados. Fig. 6 Foto del disefio final

Fig. 2. Espectrofotometro

Impresion 3D. Se utilizé una
impresora 3D marca Ultimaker,

modelo 3 ubicada en el »
Instituto de Fisica Rosario
(CONICET-UNR). EI

sofware ’ ‘ , e RO
de disefio empleado fue 2"" ' Wavlengtiom e
SolidWorks 2023 (Dassault
Systems), Fig. 2. Espectros de absorbancia con un 1%
de error dentro del margen de error aceptado
del 15%.

Conclusiones

e EIl color (naranja) y el material (PLA) del portamuestras no
afectd el resultado del espectro, por o que no es necesario
utilizar unicamente filamento transparente, blanco o negro.

e Se pudieron fabricar diversos adaptadores para un unico tipo de
portamuestras, lo que permiti6 la intercambiabilidad vy
estandarizacién de sus dimensiones.

e Se logro evitar la contaminacién de las membranas por contacto

al trasladarlas para irradiarlas y medirlas.

Fig. 3. Impresora Ultimaker 3

Los soportes permitieron exponer las biomembranas en
condiciones abiertas y posteriormente trasladarlas para su
evaluacion. La configuracion de la medicion fue validada en
la misma posicion de las cubetas de cuarzo estandar,
manteniendo la alineacion éptica en cada ensayo con el
soporte de PLA vacio. Los resultados de los espectros de
absorbancia en el rango 200-800nm muestran que la
interferencia Optica es practicamente despreciable. Esta
propuesta constituye una opcion reproducible y versatil para
Ia_ exposicion ’qmblental y el analisis egpectral de matena_lclas
biolégicos solidos, facilitando estudios de degradacion

inducida por factores ambientales.
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