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Palabras claves: Conicas; Ingenieria; Visualizacion.

INTRODUCCION

La ensefianza de la geometria analitica en las carreras de ingenieria se enfrenta con frecuencia al desafio que plantean la abstraccion y
la visualizacion espacial de conceptos complejos. El presente trabajo aborda esta problematica especificamente en el tema Secciones
Conicas, correspondiente a la asignatura Algebra y Geometria Analiica (AyGA), mediante un estudio de caracter exploratorio
sustentado tedricamente en los enfoques de visualizacion de De Guzman (1996), la percepcion visual de Presmeg (1986) y las
representaciones semioticas de Juarez Ruiz y Hernandez Reboalllar (2022).

OBJETIVO METODOLOGIA / MATERIALES Y METODOS

Analizar el proceso de
exploracién, anticipacion
mental y visualizacion
geométrica de secciones
conicas en estudiantes de
ingenieria, a partir de la
implementacion de una
secuencia didactica basada
en la prediccion gréficay la
contrastacion empirica, con
material didactico
manipulativo concreto.

base empirica en eI contexto de aula de AyGA con 71 estudiantes de | \
las carreras de Ingenieria Industrial y Civil. La secuencia se estructurd |
en dos etapas sucesivas aplicadas a tres soélidos de poliestireno
expandido -esfera, cilindro y cono de una hoja-.

Una primera fase de prediccion -imaginar, describir y dibujar-, se oriento
a la anticipacion mental y al registro gréafico de las figuras resultantes de
cortar los cuerpos mencionados con planos en diversas direcciones; la Materiales: 3
segunda fase, de contrastacion, consistié en la verificacion fisica de las :gg&co'o deresolucion
hipotesis mediante el uso del recurso tangible. Para la recoleccion de  _Figuras de poliestireno
datos se utilizo la observacion participante, el diario de campo de las expandido

profesoras, los protocolos grupales de resolucion y el material didactico ~ Bandas elasticas

i i - Hojas en blanco
manipulado por los estudiantes.

RESULTADOS y DISCUSION

Para el analisis del estudio se tuvieron en cuenta las posibles respuestas de los estudiantes, sin definir categorias preliminares.

Labla. Resultados Valoracion didactica
Prediccion Grafica Contrastacidon empirica - Puente cognitivo: Conexion entre lo imaginado y

el trabajo con material concreto.
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Figura 1. Materiales

e e aasno - Meawan: Elbao n o avress
P ' generdl, p 9 g discusion en el surgimiento de imagenes visuales.
predichas en algunos grupos para

- Cilindro: Circulos, rectangulos, - Resistencias: Un grupo reducido de estudiantes

elipses u 6valos , rectas, segmentosy €/ €0no. opta por modalidades de actividades centradas en
puntos. - Lenguaje técnico: Dificultad para [a preparacion de examenes.

-Cono: La mayon’a an'qué CifCUlOS, diferenciar perl’metrO/ regién en - Desafio: Se evidenciaron imprecisiones
tridngulos y elipses, muy pocos grupos rectangulo y elipse. terminologicas (confusion entre contorno y region
parabolas e hipérbolas. interior).

La modalidad de trabajo con la implementacion de los REPRESENTACIONES MENTALES -

recursos manipulativos logré desestructurar las dinamicas PREDICCION CONTRASTACION

de ensefianza habituales, promoviendo un aprendizaje (visualizacién) {Tepresentaciones j,emloncasy Smprieas)

activo. - Recuperacion de predicciones

La visualizacién actué como un anclaje en ambas fases, ya . éllri?jislgpllr;ros)

gue esta permitidé el descubrimiento de las secciones Marcar con bandas (material sélido)

conicas, la verificacion de las predicciones y la superacion de l v

anticipaciones erroneas. Describir Cortar (sierra de mano)

Los resultados obtenidos dan cuenta de la importancia de (figuras geomeétricas)

seguir bajo esta misma linea de trabajo, implementando Marcar Contomf (calcar en hoja)

metodologias de ensefianza que establezcan un puente _ Dibujar Nombrar

progresivo entre las diferentes representaciones semidticas. (mterse{:'on) (identificar figura obtenida)
Validacion
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Descubrimiento de figuras
Verificacion de predicciones
Anticipaciones erroneas

Figura 2. Estudiantes en equipos de trabajo



