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INTRODUCCION
=

Los revestimientos flexibles constituyen medidas de proteccion directas para contrarrestar los
procesos de erosion de las margenes y/o los lechos de rios. Tales revestimientos incluyen
enrocados, enrocados parcialmente inyectados, colchonetas, gaviones, mantas de bloques de
hormigén adheridos a geotextil, bloques de hormigon articulados prefabricados, etc.

En particular, los enrocados se materializan con sedimentos naturales provenientes del lecho de
rios o eventualmente de canteras de produccion y se instalan en una capa de varias particulas de
espesor (ver Figura 1). Los enrocados son revestimientos versatiles, pueden instalarse con
facilidad, especificarse para determinadas condiciones de flujo de disefio y adaptarse a las
eventuales deformaciones locales sin que la instalacion del revestimiento se vea completamente ==+ = = Si e
afectada. Figura 1. Enrocado instalado s/margen de un rio.

OBJETIVOS

Desarrollo de un método de dimensionamiento de revestimientos con enrocados, basado en el criterio de tensién de corte adimensional de
Shields, que permita determinar conjuntamente el diametro dx, del enrocado y la distribucion granulométrica del mismo. Comparacion del método
desarrollado con otros meétodos disponibles en la actualidad.

FORMULACION DEL METODO

El método propuesto, sintetizado en la ec. [1], plantea la igualdad entre la tension de corte o Referencial
adimensional 1.5, (solicitacion hidrodinamica) y la tensién de corte adimensional critica para S i
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factor de seguridad F (1.2 — 1.5). Figura 2. Curva de Shields envolvente.

Factores de pendientes longitudinal K, y transversal K;

Factor de gradacion granulomeétrica K,

Sen(¢, — a) o angulo longitudinal del cauce (grados). La curva granulométrica adimensional del enrocado de disefio se
g = (2] ~ anaul g astos b especifica a priori, a partir de los valores de Tabla 1. Con las
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APLICACION DEL METODO PROPUESTO
El método propuesto fue aplicado y comparado con los métodos de Escarameia y May 12 ] ——Escarameia & May (1992)
(1992), Pilarczyk, (1995) y Maynord (1995). Se considero la proteccion del fondo de un rio 010 7 T resenfeestudio o1

con pendientes de fondo bajas, profundidad de flujo h=6 m constante, intensidad de . 008 + —piarczyk (1995)
turbulencia relativa aumentada con r,=0.21 constante. Bogef nor (9

< ]
En la Figura 3 se presenta la comparacion de los métodos de calculo. Se observa que el 0.04
método propuesto en este estudio, con F,=1.5 proporciona resultados similares al método 002 |
de Escarameia y May; mientras que, con F,=1.2 produce resultados moderadamente 0.00 | emm==———"""Namero de Froude F,= U/[gh]’*
mayores que el método de Pilarczyk y bastante mayores que el método de Maynord. 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Figura 3. Comparacion de métodos.

El método también fue aplicado para reproducir 33 experimentos en canal de laboratorio; 18 1 o ° o
seleccionados del trabajo realizado por Escarameia y May (1992). Tales experimentos § 12 1 o °
fueron ejecutados en el laboratorio HR Wallingford-UK con el objetivo de analizar la g 12F " 8"~ "87 787 e T Te T T
estabilidad de enrocados para protecciones de cauces de rios. 3 ;g I . v 3 o #
En la Figura 4 se presentan los resultados de la aplicacion. Se observa que la relacion (ds, 8% 06 o 1
calc./dsy obs.) varia entre 0.7 y 1.3 para el 79 % de los experimentos seleccionados. Para ° g: T , Velocidad de corte: u*=[g h S]°S (m/s)
solicitaciones hidrodinamicas elevadas, es decir u*20.055 m/s, la relacién (ds, calc./ds, “002 003 004 005 006 007 008 009 0.1
obs.)>1 en todos los casos y acotada a un valor maximo de 1.6-1.7. Figura 4. Relacion (dy, calc./dy, obs.) vs. u*.

CONCLUSIONES

Se desarrollé un método de dimensionamiento de enrocados para protecciones contra erosién de margenes y/o lechos de rios. El mismo permite
determinar contemporaneamente el diametro ds, y la distribucion granulométrica del enrocado de disefio. Esto representa un avance respecto a
los métodos disponibles actualmente, los cuales determinan solamente el tamafo medio del enrocado.

En la situacion de disefio considerada, el método propuesto con F,=1.5 es similar al de Escarameia y May; mientras que, con F,=1.2 proporciona
resultados moderadamente mayores que el de Pilarczyk (1995). El método de Maynord (1995) produce los menores valores de la relacion d,5,/h
para todo el rango del numero de Froude, lo cual es debido a que no contempla el efecto de turbulencia del flujo mayor que la normal.

El método propuesto, aplicado a los experimentos en el canal de laboratorio considerando F,=1.35, reproduce adecuadamente las 33 pruebas
experimentales seleccionadas.
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