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INTRODUCCION

Las ceramicas de zirconia multicapa (multilayers) representan una generaciéon avanzada de materiales restauradores en odontologia.
Su estructura en capas, dopadas con oxidos estabilizantes como Y,0O; y modificadores 6pticos como Er,O,;, permite alcanzar una
transicion funcional desde zonas de alta resistencia a zonas de elevada translucidez, imitando el gradiente 6ptico del diente natural.
El estudio detallado de la estructura cristalina, la composiciéon quimica local y la microestructura granular resulta esencial para
comprender la ciencia de los materiales de aplicacion en medios bioldgicos. El uso combinado de técnicas avanzadas como difraccion
de electrones retrodispersados (EBSD), espectroscopia de dispersion de energia (EDS) y difraccion de rayos X (DRX) posibilita una
caracterizacion integral, la localizacidn de fases y orientaciones en el material y la distribucion de elementos dopantes en cada capa
funcional, aportando una base sélida para correlacionar propiedades estructurales con comportamiento optico y mecanico.

OBJETIVOS MATERIALES Y METODOS

Las muestras de zirconia fueron embutidas en resina conductora y pulidas utilizando
suspensiones de diamante de diferentes granulometrias con un acabado final usando
silica coloidal de 0.05 um en pulidora por vibracion. La adquisicion de imagenes de
microscopia electronica de barrido y de datos de microscopia de orientacidon por
EBSD para el analisis de orientacion cristalina se llevd a cabo utilizando un

= Caracterizar la microestructura y la textura
cristalina de las capas funcionales de
zirconia multilaminada mediante técnicas de
analisis de microscopia electronica.

= Evaluar tamano, morfologia, distribucion y

orientacion de los granos cristalinos. microscopio FEI Quanta 200 FEG, operado a 20 kV y acoplado a un sistema de

= Analizar la composicion quimica localizada y deteccion TSL-EDAX EBSD. Los patrones de difraccion fueron capturados mediante
los patrones de distribucion de dopantes el software TSL OIM Data Collection versiéon 5, mientras que el procesamiento,
(Er,O; e Y,0,;) mediante espectroscopia reconstruccion y analisis de los mapas orientacionales se efectud con el software
EDS. OIM Analysis version 7. (Fig. 1)

= Validar de esta forma los resultados
obtenidos usando una metodologia
multitécnica para el estudio estructural
integral de ceramicas zirconiosas con alta
resolucion espacial.

Fig. 1 - Materiales y procedimientos utilizados para el estudio por microscopia electrénica de ceramicas zirconiosas.

RESULTADOS

El analisis por EBSD y EDS reveld una variacion microestructural entre las
capas estudiadas. La zona incisal mostré granos mas pequenos,
mayoritariamente menores a 1 um y homogéneos, asociados a mayor
contenido de Er,0;, que actuaria como refinador (MAP1- color azul). En
contraste, la distribucién correspondiente a la zona gingival (MAP2- color
naranja) presenta un espectro mas amplio, con una extensidon significativa
AR iyl N i 4 hacia diametros mayores a 2 um hasta 4 um y agrupamientos localizados de
SR P ey granos finos, dispuestos en forma de clusteres.
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MAP.1 - Mapa |Q de una zona correspondiente a zona incisal de las muestras
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Fig. 2 - Tamano de grano (diametro) en micrones

El histograma muestra la fraccion numérica de granos en funcidon del
didmetro equivalente (en micrones), permitiendo una evaluacién comparativa
de la morfologia granular en cada zona analizada. (Fig. 2)

Se observé una leve disminucioén de itria (Y,03) en areas con mayor contenido
de erbio (Er,0O;), lo que sugiere influencia del dopante en la evolucién
cristalina y en las propiedades opticas del material.

MAP.2 - Mapa IQ de una zona correspondiente a zona gingival de las muestras

CONCLUSIONES

Se evidencia que la funcidon estética y mecanica de cada capa esta fuertemente condicionada por la microestructura del
material. La incorporacién de 6xido de erbio (Er,O,;) como dopante influye en el refinamiento de grano, contribuyendo a

optimizar propiedades opticas en zonas incisales. .
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