
FITNESS:  FITNESS encodes a protein with a single CCT domain and belongs to the CCT motif family genes (CMF). FITNESS acts upstream JUB1 thereby controlling H2O2 levels. FITNESS has a role in cellular redox homeostasis controlling H2O2 levels, due to 
changes in enzymes, metabolites and transcripts related to ROS detoxification. https://www.arabidopsis.org/servlets/TairObject?name=AT1G07050&type=locus
PR1 gene expression is induced in response to a variety of pathogens. It is a useful molecular marker for the SAR response. Though the Genbank record for the cDNA associated to this gene is called 'PR-1-like', the sequence actually corresponds to PR1. 
Expression of this gene is salicylic-acid responsive. https://www.arabidopsis.org/servlets/TairObject?id=35260&type=locus 
PR5: Thaumatin-like protein involved in response to pathogens. mRNA level of the PR-5 gene (At1g75040)is significantly changed after cutting the inflorescence stem indicating the existence of a network of signal transducing pathways as other stress-
regulated genes (At5g01410, At3g17800, At1g29930)do not response to the treatment. The mRNA is cell-to-cell mobile. https://www.arabidopsis.org/servlets/TairObject?id=31062&type=locus 
PDF 1.2: Encodes an ethylene- and jasmonate-responsive plant defensin. mRNA levels are not responsive to salicylic acid treatment; although jasmonate and salicylic acid can act synergistically to enhance the expression of this gene. Belongs to the plant 
defensin (PDF) family with the following members: At1g75830/PDF1.1, At5g44420/PDF1.2a, At2g26020/PDF1.2b, At5g44430/PDF1.2c, At2g26010/PDF1.3, At1g19610/PDF1.4, At1g55010/PDF1.5, At2g02120/PDF2.1, At2g02100/PDF2.2, At2g02130/PDF2.3, 
At1g61070/PDF2.4, At5g63660/PDF2.5, At2g02140/PDF2.6, At5g38330/PDF3.1 and At4g30070/PDF3.2. CFA-Leu, CFA-Val, CFA-Met and CFA-Ala can induce the expression of PDF.
Encodes a MYC-related transcriptional activator with a typical DNA binding domain of a basic helix-loop-helix leucine zipper motif. Binds to an extended G-Box promoter motif and interacts with Jasmonate ZIM-domain proteins. MYC2 interacts with EIN3 and 
EIL1 to repress hook curvature and resistance to Botrytis cinera.Its transcription is induced by dehydration stress, ABA treatment and blue light via CRY1. Negative regulator of blue light-mediated photomorphogenic growth and blue and far-red-light-regulated 
gene expression. Positive regulator of lateral root formation. Regulates diverse JA-dependent functions. Negatively regulates Trp metabolism and biosynthesis of Trp-derived secondary metabolites. Positively regulates flavonoid biosynthesis, resistance to 
insects, and response to oxidative stress. Regulates other transcription factors, and negatively regulates its own expression. For example it binds to and regulates the expression of NST1. Its stability is modulated by PUB10 through polyubiquitination.

SYP123 MEDIA LA RESPUESTA DE LAS PLANTAS DE Arabidopsis AL 
ENDÓFITO BENÉFICO Gluconacetobacter diazotrophicus.
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Plantas de 14 días 28 dpi

Introducción y Objetivos
Nuestro grupo ha estudiado el uso de la bacteria endófita Gluconacetobacter diazotrophicus como promotora del crecimiento vegetal, mejorando el 

crecimiento y brindando protección a los cutivos frente a patógenos mediante el priming de sistemas de defensa vegetal. Las bacterias endófitas son

capaces de ejercer biocontrol mediante la respuesta de resistencia sistémica inducida (ISR) en plantas. La formación en los pelos radicales de estructuras

complejas que se forman entre la membrana plasmática y el interior de la pared celular, llamadas papilas, es una respuesta de defensa temprana que

puede contribuir a la inmunidad innata de la planta1. Se ha observado que proteínas de Arabidopsis, miembros de la familia de la sintaxinas, como SYP123,

están involucradas en la constitución de estas papilas y en activar la ISR2. El objetivo de este trabajo fue estudiar la respuesta al endófito benéfico

Gluconoacetobacter diazotrophicus Pal 5 (Gd) de plantas Col0 y mutantes syp123 de Arabidopsis y la formación de papilas en las mismas.
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Syp 123 Col 0

Medición de parámetros exomorfológicos: peso fresco (PF, g), número de hojas de la roseta 
(NHR), números de hojas en el tallo (NHT), largo del tallo (LT, cm) y largo de la raíz (LR, cm), 
número de pelos por mm lineal de raíz (NP)

Determinación de Clorofilas a por espectrofotometría.

Cuantificación de G. diazotrophicus en la raíz por extracción y recuento bacteriano en placa.

Análisis microscópico: Fijación en FAA para posterior inclusión, corte y coloración con Saftanina-
Fast Green y observación al microscopio óptico. Se procesaron raíces con con azul de anilina para 
observar la calosa de las papilas al microscopio de fluorescencia.

Observación anatómica de la raíz.

Materiales y Métodos

Plantas de A. thaliana Col-0 y mutantes syp 123
bajo los 2 tratamientos, con G. diazotrophicus
(Gd+) o agua estéril (Control)

Resultados

PARÁMETROS EXOMORFOLÓGICOS

ANÁLISIS MICROSCÓPICO DE RAÍZ

RECUENTOS BACTERIANOS 
CFU/g de raíz

Tanto las  plantas 
Col 0 como las syp

123 inoculadas   
mostraron aumento 

en los valores de 
pigmentos respecto 

a las plantas 
control. Las 
diferencias 

significativas entre 
tratamientos se 
representan con 
letras diferentes 

(ANOVA, p < 0,05). 
Se realizaron 

comparaciones 
múltiples mediante 
la prueba de Tukey.

Estos resultados demuestran mayor actividad de Gd como bacteria promotora del crecimiento en las plantas mutantes y menos restricción de las vías de defensa activadas por esta
bacteria endófita, con lo cual se confirma el rol de SYP123 en la respuesta ISR. Gd promovió la formación de papilas en pelos radicales tanto en plantas Col0 como en plantas syp123,
observándose acúmulos discretos de calosa a lo largo de los mismos. No se observó que los acúmulos de calosa fueran de diferente tamaño en las distintas líneas de plantas, pero sí se
encontró que las mutantes syp123 presentaron un número mayor de los mismos, otro resultado que demuestra mayor interacción de esta bacteria endófita con las plantas mutantes que
con las plantas Col0.
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Raíces de plantas de Arabidopsis
procesadas con azul de anilina (A-L) e
incluidas en parafina y teñidas con
Safranina-Fast Green (M-P). Los preparados
fueron observados al microscopio óptico
(A-D, M-P) y al de fluorescencia (E-L). Se
observaron mayor cantidad de acúmulos
discretos de calosa en los pelos radicales y
mayor expansión del xilema en plantas
syp123 inoculadas con G. diazotrophicus 28
dpi que en plantas Col0 inoculadas. X:
xilema
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Los pelos radicales 
son los puntos de 
entrada de Gd a la 
planta, las plantas 
syp 123 mostraron 
mayor cantidad por 

mm lineal de raíz que 
las plantas Col0, a su 
vez en ambas líneas 

Gd indujo su 
formación. Las 

diferencias 
significativas entre 

tratamientos se 
representan con 
letras diferentes 

(ANOVA, p < 0,05). Se 
realizaron 

comparaciones 
múltiples mediante la 

prueba de Tukey.
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Las plantas syp 123 
inoculadas

(NHRsypG:15,33±4,46; 
NHTsypG:18,15±7,99; 

LTsypG:25,89±5,68; 
PFsypG:1,91±0,72) 

mostraron
diferencias significativas en 
la mayoría de las variables 

analizadas siendo todas 
mayores que las
plantas control 

(NHRsypG:12,17±2,71; 
NHTsypG:11,34±3,75; 

LTsypG:20,38±5,31;
PFsypG:1,28±0,41) (ANOVA, 

p < 0,05). 

Al evaluar el peso fresco (PF, g), número de
hojas de la roseta (NHR), números de hojas en el
tallo (NHT), largo del tallo (LT, cm) y largo de la
raíz (LR, cm), las plantas Col0 28 dpi no
mostraron cambios en los parámetros
exomorfológicos con respecto a las plantas
control (ANOVA, p < 0,05).
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