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INTRODUCCION

El LAC desarrolldo una Microrred Eléctrica Inteligente (REILAC), integrada por convertidores de potencia que
permiten el intercambio de energia entre una subred de continua y otra de alterna con generacion renovable,
almacenamiento y cargas configurables, todo supervisado desde un SCADA. Para habllitar una gestion automatica
e inteligente, se cred una APl en C++, que faclilita la programacion de algoritmos de control mediante una capa de
abstraccion para el acceso a las variables del sistema. Con arquitectura cliente-servidor, esta API simplifica la
codificacion, admite multiples agentes de gestidon y permite operar en distintas computadoras de la red local.

ARQUITECTURA PROGRAMACION LAC-Grid++

libreria LAC-Grid++, instancian objetos de |la =

El sistema tiene una arquitectura sistema &#h  swewew La libreria LAC-Grid++ esta basada
cliente-servidor. wcy ey eyl Moy Moy en programacion orientada a objetos
El servidor, denominado gestror _srv.exe, @& el cnlo cnluc sndws coloe y hace uso extensivo del
accede a las variables del SCADA mediante { I { i { i ¢= 5%@} polimorfismo mediante la sobrecarga
estandares OPC/DDE vy las expone a través 31—, —— T — e T de operadores. Los elementos de tipo
de un servidor UDP/IP. =] g Cpied) D] [ Hewohes Bloque pueden interconectarse entre
Los clientes, desarrollados en C++ con la I si utilizando notacion algebraica, lo

gue otorga al usuario potencia y

clase Bloque, que pueden ser de tipo
entrada, salida, constante o PIl, con
posibilidad de ampliarse a otros tipos. Los

bloques de entrada adquieren
auto.matlcamelowte los valores de las varlab!es JT——
mediante un hilo en background que realiza geston 1

las solicitudes al servidor, mientras que los “iaaiie)
blogues de salida solicitan la escritura de
variables al servidor de forma periodica.
Gracias a la sobrecarga de operadores, es T
posible realizar operaciones algebraicas, geston n
control de flujo y calculos complejos de LA SCltE)
manera sencilla, lo que permite trasladar

gestor_srv.exe temp.valor interno=a.salida() + b.salida();

diagramas de bloques o de flujo al programa Figura 1. Arquitectura del sistema con Figura 2. Detalle de lalibreria.
de formaclaray legible. gestion de energiavia LAC-Grid++ Sobrecarga del operador suma

flexibilidad. De esta forma, no es
necesario ser un programador
experto en C++, sino contar con
conocimientos en gestidén energética
para aprovechar sus capacidades

friend Bloque operator+(Blogque a, Bloque b) {
Bloque temp (TIPO TEMP) ;

return temp;
}
friend float operator+(double x, Bloque& b) {
| return (float)x+b.valor interno;
)
friend float operator+(Blogqueé& b,double x) {
return b.valor interno+(float)x;

}

USO DE LA LIBRERIA

Al desarrollador se le proporciona una plantilla de
programacion que contiene el cdédigo comun necesario para
cualquier implementacién, simplificando el inicio del
desarrollo. Asi, su tarea principal consiste en definir los
distintos blogues constitutivos del sistema y en implementar la
|6gica de control o gestidn energética que desee aplicar. La
plantilla ya incluye la estructura de comunicacion con el
servidor, la actualizacidn de variables de entrada y salida, y los
hilos de ejecucion necesarios, por lo que el usuario no debe
preocuparse por estos detalles de bajo nivel.

Una vez completada la definicion de bloques y la légica, el
algoritmo se compila utilizando el comando make, generando
un ejecutable listo para integrarse con la microrred y comenzar
a gestionar. Esto permite que usuarios con conocimientos en
gestion energética puedan implementar y probar sus
estrategias sin necesidad de experiencia avanzada en
programacion en C++.
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Este cddigo se llama ciclicamente.

VBUS e IBAT son objetos Bloque tipo entrada

SP RFM =5 objeto Blogue tipo salida. ERR es5 objeto Blogue genérico

PI VBUS y PI IBAT son objetos Blogque tipo controlador PI
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if (VBUS>= ) {
if(ctrl i cte){ // El algoritmo esta en modo regulacidn en corriente...
ctrl 1 cte=0; // ...ahora regula tensidn
PI VBUS.SetIngtegrador()=SP RPM; // Se re-inicializa el integrador
// del PI para evitar discontinuidades
}
ERR=( -VBUS) ; // Valor de error de tension
PI VBUS=ERR; // Blimentacidn del blogue PI de tension
SP RPM=PI VBUS; // Nuevo valor deseado de RPMs del generador edlico

lelse{
if(ctrl 1 cte==0){ // El algoritmo esta en modo regulacidén en tensidn...
ctrl 1 cte=l; // ...ahora regula corriente

PI IBAT.SetIngtegrador=SP RPM; // Se re-inicializa el integrador
}

ERR=SP IBAT-IBAT;// Valor de error de tensidn
PI IBAT=ERR; // Blimentacidn del blogue PI de corriente
SP RPM=PI IBAT; // Nuevo valor deseado de RFMs del generador edlico

Figura 3. Programa de usuario para cargade
baterias a corriente constante y tension flotante
usando el generador edlico

CONCLUSIONES

automatizacion de adquisicion y escritura de variables, facilito

microrred.

practica.

El enfogue orientado a objetos y el uso de sobrecarga de operadores en LAC-Grid++ permitid implementar
algoritmos de gestion energetica de forma clara y legible. La arquitectura cliente-servidor, junto con la

La combinacion de plantillas predefinidas y blogues interconectables redujo la necesidad de conocimientos
avanzados en programacion, permitiendo a los usuarios centrarse en la logica de gestion de la energia en la

En conjunto, estas caracteristicas potencian la eficiencia, la modularidad y la rapidez en la creacion, prueba y
despliegue de estrategias de gestion energética, promoviendo tanto la experimentacion como la implementacion

el desarrollo de soluciones escalables y flexibles.




